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OPISTECHNICZNY
KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANY

Podstawa opracowania.

@ Zlecenie Inwestora.

@ Wytyczne i podkiady branzy architektoniczng.

@ Dokumentacja geotechniczna warunkow posadowienia.
@ Obowiazujace normy i przepisy budowlane :

PN-EN 1990: 2004/Apl Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgji.
PN-90/B-03000 - Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-1:
Oddziatywania ogoélne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obciazenia
uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1: Oddziatlywania na konstrukcje. Cz¢sé 1-3:
Oddziatywania ogélne — Obciazenie sniegiem.

PN-77/B/-2011 - Obciazenia budowli. Obciazenie wiatrem.

PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03002: 1999/Ap1/Az1/Az2 - Konstrukcje murowe niezbrojone.
Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03264: 2002/Apl - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe.

Obliczenia statyczne i projektowe.

PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczeniaw budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacjai okreslenie srodowisk.

PN-86/B-01811 - Antykorozyjne zabezpieczeniaw budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo — strukturalna. Wymagania.
PN-91/B-01813 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podtoza budowli.

Ogolne zasady obliczen.

Dziennik Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. - Prawo Budowlane.

Dziennik Ustaw nr 10 z dn.08 lutego 1999 .

Warunki techniczne, wykonaniai odbioru rob6t budowlano — montazowych.
Zbior przepisdw i wymagan.

Aktualna literatura oraz prospekty i katalogi materiatowe.

Zakres opracowania i lokalizacj a.

Ninigjsze opracowanie projektowe, dotyczy projektu budowlanego czesci
konstrukcyjnegl budowy budynku zapleczowo — biurowego kompleksu rekreacyjno —
turystyczno - kulturalnego mieszczacego si¢ przy ulicy Potudnioweg w Konskich. Dziatka nr



ewid. 6247/2. Jego doktadne usytuowanie w terenie podano na planie zagospodarowania
terenu - patrz projekt architektoniczny.

Zawiera opis techniczny, obliczenia statyczne, rysunek konstrukcyjny zestawczy oraz
rysunek fundamentéw. Prace budowlane nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu
budowlano-wykonawczego zawierajacego rysunki szczegétowe pozycji konstrukcyjnych,
bedacym odrebnym opracowaniem.

Zalozenia ogdlne do obliczen statycznych.

| - OBCIAZENIA KLIMATY CZNE.
- obciazenie sniegiem wg. PN-EN 1991-1-3: 2005.
3 strefa sniegowa

Q« = 0,006A-0,6 = 0,91<1,20 kN/m? B A = 251m — wysoko$é nad poziom morza
Wspotczynnik ekspozycji: ¢'e = 1,0
Wspotczynnik termiczny: ¢’ = 1,0
Wspotczynnik ksztaltu dachu: p; = 1,0
Wspotczynnik obciazenia: ys = 1,5
giebokos¢ przemarzania gruntu 1,1m

- obciazenie wiatrem wg. PN-77/B-02011

| strefawiatrowa
Q=250Pa C.=10 b=18

Il - OBCIAZENIA STALE
- wg PN-EN 1991-1-1: 2004

[l —MATERIALY NA ELEMENTY KONSTRUKCYJINE

- beton kl. B20 (C16/20) — fundamenty

- betonkl. B25 (C20/25) — elementy nadziemne

- stal zbrojeniowakl. A-11IN, gatunku BSt500Si stali kl. A-O ( StOS) — strzemiona
- stal ksztaltowa S235JR

- elektrody ER146

Opis konstrukcyjno-budowlany.

Lawy fundamentowe wykonywa¢ z betonu kl. B20 (C16/20) i stali zbrojeniowe ki.
A-11IN, gatunku BSt500S i stali kl. A-0 ( St0S). Na dno wykopu wyla¢ min. 10 cm warstwe
betonu podktadowego. | zolacje fundamentéw wg. Systemu ,, Deitermann”.

Mury fundamentowe grubosci 25cm z bloczkéw betonowych (kl. B15), taczonych
zaprawa cementowa klasy M 10. Mury obustronnie otynkowa¢ zaprawa cementowa marki
,2". 1zolacje muréw wg. Systemu ,, Deitermann”.

Mury nosne zewngtrzne i wewnetrzne grubosci 25cm z cegty ceramicznej kratowki o
wytrzymatosci na sciskanie 15,0M Pa na zaprawie cem. —wap. klasy M10.

Sciany dziatowe — gr. 12cm z cegly ceramicznej kratdwki o wytrzymalosci na
sciskanie 15,0M Pa na zaprawie cem. — wap. klasy M10.

Stropodach nad parterem budynku — plyta zelbetowa wylewana gr. 22 i 18cm
Zbrojona stala kl. A-11IN, gatunku BSt500S i stali kl. A-0 ( St0S) i betonu kl. B25 (C20/25).



Belki, stupy, rdzenie - zelbetowe wylewane zbrojone stalg kl. A-111N, gatunku
BSt500S i stala kl. A-0 ( StOS) i betonu kl. B25 (C20/25).

Na murach zewngetrznych i wewngtrznych nosnych wykona¢ wience zelbetowe o
wymiarach 25x25cm, betonu kl. B25 (C20/25) zbrojone stala kl. A-11IN, gatunku BSt500S i
stala kl. A-O ( St0S).

Nad otworami okiennymi zatozyc¢ typowe, zelbetowe belki nadprozowe typu ,, L 19"
lub monolityczne, betonowane na budowie z bet. kl. B20(C16/20) zbrojone stala A-I11IN, A-O.

Kominy wentylacyjne — systemowe, z gotowych ksztattek ceramicznych klasy
15,0M Pa na zaprawie cementowe klasy M 10.

Platew stalowa kratowa - pas dolny kratownicy wykonat z rur kwadratowych 90x5,
krzyzulce wykona¢ z rur kwadratowych 60x4, pas gorny rur kwadratowych 100x6.
Rozpigtos¢ w osiach konstrukcji — 14,64m.

Otulina zbrojenia: — fundamenty min. 5¢cm - elementy powyzej poziomu gruntu
min. 2cm.

W czesci rysunkowej podano szczegoty dotyczace elementow zelbetowych.

Ocena warunkoéw gruntowo - wodnych

Dla potrzeb budowy budynku zapleczowo — biurowego kompleksu rekreacyjno —
turystyczno — kulturalnego przy ul. Potudniowej w Konskich, wykonano dokumentacje
geotechniczng przez inz. Barttomigja Grzesinskiego (firma,,B& G GEO” ul. Bp. Kaczmarka
14/81; 25-022 Kielce). Celem prac byto rozpoznanie rodzaju poditoza gruntowego. Prace
wykonano w kwietniu 2008 roku.

W podtozu pod budynek wydzielono pig¢ warstw geotechnicznych:

Warstwall — Nasyp (Pg) szaro-brazowy 1,4—-1,6 m

Warstwa |l — Humus c. szary 0,3 -0,4 m

Warstwa VI — Piasek gliniasty z6tto brazowy IL = 0,10 Miazszos¢: 0,5-0,8 m

Warstwa |1l — Piasek drobny popielato zotty ID = 0,50, Miazszos¢: okoto 0,5 m
Warstwa X — Glina zwiezlabrazowa IL < 0,00 Miazszos¢: 2,2—2,7m

W czasie badan stwierdzono poziom wéd gruntowych na gigbokosci od -1,70m do 2,20m.
Po wybraniu gruntow rodzimych w okresie wzmozonych opaddw i roztopow wiosennych
istnigje mozliwos¢ gromadzenia sig¢ wody na warstwie piasku gliniastego lub gliny.

W razie wystapieniaw poziomie posadowienia nasypow niekontrolowanych, gleby
lub gruntéw plastycznych nalezy je wybrac i zastapi¢ piaskiem srednim zageszczonym
mechanicznie warstwami do min. Is=0,98.

Posadowienie czesciowo ponizef wod gruntowych, w razie zalania wykopu i
rozmigkczenia gruntu spoistego w poziomie posadowienia nalezy odpompowaé wodeg, usunaé
recznie warstwe rozmigkczona i zastapi¢ chudym betonem.

| mpregnacje, izolagj e, zabezpieczenia antykor ozyjne.

| zolacje przeciwwilgociowe wykona¢ weditug systemu ,, Deitermann’.

Zabezpieczenia antykorozyjne:

Elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami CARBOGUARD 890 producent
Polifarb Cieszyn lub innymi o podobnych parametrach technicznych.



Wytyczne realizacji obiektu.

- Wykopy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych.

- Naczasrobét ziemnych, prowadzi¢ w sposob ciagty odwodnienie wykopu.

- Wszystkie tzw. roboty zanikajace potwierdzi¢ odbiorami komisyjnymi oraz
protokotami odbioru technicznego.

- Projekt ninigjszy rozpatrywac tacznie z projektem architektonicznym i pozostatymi
branzami.

Roboty budowlane.

1.

2.

o N

Roboty budowlane i rzemiesInicze nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanegj
i normami pod nadzorem 0sdb uprawnionych.

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonaniai odbioru robét budowlano-montazowych. Zgodnos$é powyzsza po
przeprowadzeniu biezacel kontroli potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Do redlizacji obiektu stosowa¢ beton zaprojektowany laboratoryjnie i sprawdzony na
prébkach.

Beton ukladaé w szalunkach zageszczajac go wibratorami wgtebnymi. Srednice
wibratorow i rozstaw migjsc wibrowanych odpowiednio dobrac.

Styki betonu w przerwach nalezy starannie przygotowac do potaczenia betonu
wykonanego z betonem swiezym. Powierzchnig stykowa betonu wykonanego oczysci¢
szczotkami stalowymi, nie poznig) niz 6 — 8 godzin od zabetonowania. Bezposrednio
przed dalszym betonowaniem powierzchnig stykowa silnie zwilzy¢ woda i wykonat
obrzutke z zaprawy cementowej w stosunku 1 : 1 o gr. 5 mm. Beton w obszarze styku
nalezy starannie zawibrowac.

Beton nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnosci przez okres co ngimniej 14 dni polewajac
go stale woda.

Wszystkie uzyte materialy budowlane i wykonczeniowe powinny posiadac atest 1 TB.
Wszelkiego rodzaju watpliwosci dotyczace wykonania budynku wg niniejszego projektu
rozwiaza¢ nalezy przed rozpoczgciem budowy w ramach nadzoru autorskiego.

mgr inz. Marcin Nosek
Nr upr. SWK/0111/POOK/06

mgr inz. Bozena Szczesniak
Nr upr. KL- 228/88

mgr inz. Stawomir Szymkiewicz



OBLICZENIA STATYCZNE
ZEBRANIE OBCIAZEN

Zebranie obcigzen stalych i zmiennych na 1m? na stropodachu zelbetowego POZ.1.1

[kN/m?] wg PN-EN 1991-1-1.

a=5%=28
cosa = 0,99 =~1
sina = 0,05
Obcigzenie Wspot. Obcigzenie
charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
KN/ - KN/
- papa termozgrzewalna 12,0x0,01=0,12 1,2 0,16
- wylewka cementowa 5cm 22,0x0,05=1,10 1,3 1,43
- styropian EPS 100 - 20cm 0,45x0,20 = 0,09 1,3 0,12
- folia paroizolacyjna - -
- strop ptyta zelbetowa 22cm 25,0x0,22 = 5,50 1,1 6,05
- tynk cem. - wap. 1,5cm 19,0x0,015 = 0,28 1,3 0,37
Obciazenia wiatrem pominicto ze wzgledu na mate wartosci - -
wg PN-77/B-02011.
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005 — strefa 3
S(=1,20x1,0x1,0=1,20| 15 1,80
RAZEM 8,29 9,93

Zebranie obcigzen stalych i zmiennych na 1m? na stropodachu zelbetowego

POZ.1.2/POZ.1.3 [kN/m? wg PN-EN 1991-1-1.

a=5%=28
cosa = 0,99 =~1
sina = 0,05
Obcigzenie Wspot. Obcigzenie
charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
KN/ - KN/
- papa termozgrzewalna 12,0x0,01=0,12| 1,3 0,16
- wylewka cementowa 5cm 22,0x0,05=1,10 1,3 1,43
- styropian EPS 100 - 20cm 0,45x0,20 = 0,09 1,3 0,12
- folia paroizolacyjna - -
- strop ptyta zelbetowa 18cm 25,0x0,18 = 4,50 1,1 4,95
- tynk cem. - wap. 1,5cm 19,0x0,015 = 0,28 1,3 0,37
Obciazenia wiatrem pominicto ze wzgledu na mate wartosci - -
wg PN-77/B-02011.
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005 — strefa 3
S(=1,20x1,0x1,0=1,20| 15 1,80
RAZEM 7,29 8,83

Zebranie obcigzen stalych na 1m? rzutu poziomego dachu stalowego [kN/m?]




- wg PN-EN 1991-1-1.

a=10%=6° cosa=099=~1 sina=0,10
Obcigzenie Wspot. Obcigzenie
charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
KN/ - KN/
- piytawarstwowa ,,PREKON” 10cm 0,11 1,2 0,13
- ptatew stalowa Cigzar generowany automatycznie - -
- obciazenia technologiczne 050 1,3 0,65
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005 — strefa 3
S(=1,20x1,0x1,0=1,20| 15 1,80
RAZEM 1,81 - 2,58
Ciezar $ciany wewnetrznej [kN/m?] - wg PN-EN 1991-1-1.
Obcigzenie Wspot. Obcigzenie
Charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
KN/ - KN/
- cegta ceram. kratéwka na zapr. cem. 25cm  13,0x0,25 = 3,25 1,1 3,57
- tynk obustronny cem. —wap. 2x1,5cm  2x19,0x0,015 = 0,57 1,3 0,74
RAZEM 3,82 4,31
Ciezar $ciany zewnetrzngj [kN/m? - wg PN-EN 1991-1-1.
Obcigzenie Wspot. Obcigzenie
Charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
KN/ - KN/
- tynk cem.- wap. 1,5cm 19,0x0,015 = 0,28 1,3 0,37
- cegta ceram. kratéwka zapr. cem. 25cm 13,0x0,25 = 3,25 1,1 3,57
- styropian FS10 12cm 0,45x0,12=0,05| 1,3 0,070
- tynk cienkowarstwowy. 0,5cm 22,0x0,005 = 0,11 1,3 0,14
RAZEM 3,69 4,16
Ciezar muru fundamentowego [kN/m?] - wg PN-EN 1991-1-1.
Obcigzenie Wspot. Obcigzenie
charakterystyczne Bezp. obliczeniowe
kN/m? - kN/m?
- tynk cem. - wap. 1,5cm 19,0x0,015 = 0,28 1,3 0,37
- bloczki betonowe 25cm 24,0x0,25=6,00| 1,1 6,60
- izolacja pionowa - - -
- STYRODUR 8cm 0,85x0,08=0,07| 1,2 0,08
- tynk wodoodporny 0,5cm 22,0x0,005=0,11| 1,3 0,14
RAZEM 6,46 7,19

Obciazenia wiatrem wg PN-77/B-02011 — prostopadle do sciany.

- | strefawiatrowa

Pc= gk X CexCxB=0,25x1,0x0,7x1,8=0,32 kN/m?
P, =Py x Ve =0,32x 1,4 = 0,45 kN/m?




POZ.1.0. DACH BUDYNKU.

POZ.1.1. PLYTA ZELBETOWA gr. 22cm.
POZ.1.2. PLYTA ZELBETOWA gr. 18cm.

OBCIAZENIA:

Kombinacja 1: plytapoz.1.1- g = 9,93-6,05 = 3,88 kN/m?
plytapoz.1.2/poz.1.3 - q = 8,83-4,95 = 3,88 kN/m?

Kombinacja 2: plytapoz.1.1- g = 9,93-6,05 = 3,88 kN/m?

plytapoz.1.2 — q = 8,83-1,80-4,95 = 2,08 kN/m?
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Przemieszczenia - Przypadki: 1 2 (cm)
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Mapy dla paneli - [+]Ay Prostopadte (cm2/m) 1
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Mapy dla pan€li - [-]Ay Prostopadie (cm2/m)1

an A0 do oo "2’

"o 8o e o wo o o 200 =o 2do T2de 2o’ ade o 3lp

B L] [} Prosopedes
- - max A,05
_E ;._mln: oo
S E‘ 6,11
-_?j ;D;_ 6,06
i L= 550
e = 495
L= [ 440
w o
385
§ =
o 330
o i 275
"
= 2.20
'ﬁ ';— 1,65
= = 110
Lo B-
055
i, &
B0 40 30 00 20 a0 6P BD W0 130 140 160 140 240 0 240 240 M0 300 Mo MO
POZ.1.3. PLYTA ZELBETOWA gr. 18cm.
OBCIAZENIA:
q = 8,83-4,95 = 3,88 kN/m?
T ,5|'|:| T T T T D:D T T T EII'D : L Idn T T L ¥ 1glﬂ ] ¥ T T ﬁln T T T Izgln T : T T ]jln T T T :ﬁ‘ﬂ : T T L]
e o S . -
a B i S - - S o W] &
s f . -
3 I R {'u {u a0 K40 J4 1 J44 fa5——1 o
- | GRpE, 5S¢ ; .
o ii6 h19 koo B2 k27 W23 had W5 hog nor Kom Moo kap M P
= ‘1 5 =3
E 32 A3 } 1 : L
E M T T b bo b1 bs Ba by be - T ' =
og bk b s
i S 107 Wog Yoa Wi Wit Big Hid Bid f96 S -
e s
= (=]
& l,,gx i . A
. a0 omi ;. oise: oo e [ me. ;om0 . me; | e L -

11



Przemieszczenia - Przypadki: 1 2 (cm)
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Mapy dla paneli - [+]Ay Prostopadte (cm2/m)

1 1 1 1 1 1 1 1 d 1 1 1 1 1 1 g 1 1 1 1 1 g
50 L] 50 100 150 e 2.0 304 a0 00 gy Prosiopad

me B0E
min 00

— 811

R T

- 5.50

oo 8 GR1E: 5C

— 4495
- 4.40

i
u_
"By 00 60 @0 00 080 Op Coo 4o c - H ] — &
B
u-

- 3188
I~ J.30

s

an 007 bp Cop T a0 Tan a0 ton nb | @

& - 275

I-i'l 220

- 185

r F : . J D 0,0 B 90, B0 00, 00

T

Ling
== 10

..... = 2.55
AT . T . T . .. . e . vy
I L. 50 00 50 go. . . g0, . . 300 . . 380D, . . 300 . . 380. . . .aQ0 :

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
50 - 00 o T P T T MR Y o' ¢ ¢ moe - o [ Giowne {on
L . 3
.
=T
- B&D
- Aon
— 540

I]?ll ] 1 ln"lil

"ide’

ap 0o 00 Do a0 0o Yoo Do R s 480

420
360
= 3,00

o's

— 240
= 1,60

o

1,20

"'
T

— 0,60

T T F
[ |

13



Mapy dla paneli - [-]Ay Prostopadte (cm2/m)
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POZ.1.4. PLATEW DACHOWA KRATOWA STALOWA

OBCIAZENIA 1 WEZEL KATOWNICY:
PRZYPADEK 1 — ci¢zar wiasny:

- Cigzar generowany automatycznie przez program.
PRZYPADEK 2 — obcigzenia state:

- z dachu stalowego pole 2,00x1,68=3,36m..................

PRZYPADEK 3 — obcigzenia technologiczne:

- z dachu stalowego pole 2,00x1,68=3,36m..................

PRZYPADEK 4 — obcigzenia sniegiem:

- z dachu stalowego pole 2,00x1,68=3,36m..................

PRZY PADEK 5 — obcigzenia wiatrem:

cereneenn..3,36X0,13 = 0,43 kN
cereneenn..3,36X0,65 = 2,18 KN

cereneenn...3,36x1,80 = 6,05 kKN

Pc= X CeX CxB=0,25x1,0x-0,9 x 1,8 = -0,41 kN/m?

Py =P X Ve =-0,41 x 1,4 = -0,56 KN/m?

- z dachu stalowego pole 2,00x1,68=3,36m..................

Widok - Przypadki:

RS

cereneenn..3,36X0,56 = 1,91 kN

L2
o
-] (=3
= (=]
= Py
|5y =
£ A
1 b
i) =
[
Helx

.80 .0, .20 .30 .. 40 . 50 60 . 70 .80 .
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Obciazenia - Przypadki

Przypadek Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 Cigzar wit Cigzar whasny Statyka liniowa
2 obc. state state Statyka liniowa
3 obc. techn eksploatacyjne Statyka liniowa
4 obc. $niegiem snieg Statyka liniowa
5 obc. wiatrem wiatr Statyka liniowa
6 KOMB1 — 1+2 state Kombinacjaliniowa
7 KOMB2 — 1+2+3+4 zmienne Kombinacjaliniowa
8 KOMB3 — 1+2+5 zmienne Kombinacjaliniowa

Obciazenia - Wartosci

- Przypadki: 1dol4

Przypade Typ obciazenia Lista Wartosé obciazenia
k
1 Ciezar wlasny PZ Minus Wsp=1,00
2 sita weztowa 1do19K 2 FZ=-0,43(kN)
3 sita weztowa 1do19K 2 FZ=-2,18(kN)
4 sita weztowa 1do19K 2 FZ=-6,05(kN)
5 Sita weztowa 1do19K 2 FZ=1,91(kN)
Dane - Profile
Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ IX 1Y 1Z
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
RK 60x4 2do9 11do18 8,550 4,800 4,800 72,640 43,550 43,550
RK 90x5 110 24do26 16,360 9,000 9,000 | 316,260 | 192,930 [ 192,930
RK 100x8 21do23 27,240 16,000 16,000 | 644,510 | 365,940 | 365,940
Przemieszczenia - Przypadki: 1do8 : Ekstrema globalne: 1
- Przypadki: 1do8
UX (cm) UZ (cm)
MAX 0,1 0,5
Wezel 12 10
Przypadek 7 (K) SGN/20
MIN -0,5 -2,6
Wezel 2 10
Przypadek 7 (K) 7 (K)
Tabelawytezen poszczegblnych pretéw
Pret Pr ofil Materiat Lay Laz Prop. Przypadek
1 RK 90x5 STAL 37.06 37.06 0.19 7 KOMB2
2 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.38 7 KOMB2
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3 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.25 7 KOMB2
4 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.29 7 KOMB2
5 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.17 7 KOMB2
6 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.19 7 KOMB2
7 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.08 7 KOMB2
8 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.10 7KOMB2
9 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.00 7 KOMB2
10 RK 90x5 STAL 37.06 37.06 0.19 7 KOMB2
11 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.38 7 KOMB2
12 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.25 7 KOMB2
13 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.29 7 KOMB2
14 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.17 7 KOMB2
15 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.19 7 KOMB2
16 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.08 7 KOMB2
17 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.10 7 KOMB2
18 RK 60x4 STAL 52.77 52.77 0.00 7 KOMB2
21 RK 100x8 STAL 130.96 130.96 0.80 7 KOMB2
22 RK 100x8 STAL 127.69 127.69 0.95 7 KOMB2
23 RK 100x8 STAL 130.96 130.96 0.80 7 KOMB2

Analiza globalna - prety

jany

o
N WD Ol N ® OO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 21 22 23 24 25 26

OBLICZENIA KONSTRUKCJ STALOWYCH
KRZYZULEC

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 2 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 KOMB2 (1+2)*1.10+3*1.30+4*1.40

MATERIAL.:
STAL fd = 215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x4

h=6.0 cm

b=6.0 cm Ay=4.275 cm?2 Az=4.275 cm2 Ax=8.550 cm2
tw=0.4 cm ly=43.550 cm4 1z=43.550 cm4 IXx=72.640 cm4
tf=0.4 cm Wely=14.517 cm3 Welz=14.517 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
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N =62.34 kN
Nrc = 183.82 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

T
;I wzgledem osi Y: ;-U wzgledem osi Z:
Ly=1.19m Lambda y = 0.63 Lz=1.19m Lambda _z = 0.63
Lwy =1.19m Ncr y = 621.22 kN Lwz=1.19m Ncr z = 621.22 kN
Lambday = 52.77 fiy=0.88 Lambda z = 52.77 fiz=0.88

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi* Nrc) = 62.34/(0.88*183.82) = 0.38 < 1.00 (39)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJ STALOWYCH
PAS GORNY

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 22 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.33L=156m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 KOMB2 (1+2)*1.10+3*1.30+4*1.40

MATERIAL.:
STAL fd = 215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x8

h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=13.620 cm2 Az=13.620 cm2 Ax=27.240 cm2
tw=0.8 cm 1y=365.940 cm4 12=365.940 cm4 Ix=644.510 cm4
tf=0.8 cm Wely=73.188 cm3 Welz=73.188 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 210.42 kN
Nrc = 585.66 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;I wzgledem osi Y: EUT wzgledem osi Z:
Ly=4.68 m Lambda y = 1.51 Lz=4.68m Lambda z = 1.51
Lwy =4.68 m Ncr y = 338.04 kN Lwz =4.68 m Ncr z = 338.04 kN
Lambday = 127.69 fiy=0.38 Lambda z = 127.69 fiz=0.38

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi* Nrc) = 210.42/(0.38*585.66) = 0.95 < 1.00 (39)
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Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJ STALOWYCH
PAS DOLNY

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 25 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 KOMB2 (1+2)*1.10+3*1.30+4*1.40

MATERIAL.:
STAL fd = 215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 90x5

h=9.0 cm

b=9.0 cm Ay=8.180 cm?2 Az=8.180 cm2 Ax=16.360 cm?2
tw=0.5cm ly=192.930 cm4 1z=192.930 cm4 Ix=316.260 cm4
tf=0.5cm Wely=42.873 cm3 Welz=42.873 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-210.42 kN
Nrt = 351.74 kN

KLASA PRZEKROJWU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt = 210.42/351.74 = 0.60 < 1.00 (31)

Profil poprawny !!!
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POZ.1.1. ELEMENTY ZEBETOWE.

POZ.1.1.1. RAMA ZELBETOWA SCENY

OBCIAZENIA PIONOWE RAMY::

- z dachu stalowego pole (14,64/2+0,60)x2,0=15,84n7.............15,84x2,58 = 40,86 kN
OBCIAZENIA POZIOME RAMY::
- od wiatru pasmo 0,80M..........cc.vvviviieeriie e e e neen. .. 0,45X0,8%2 = 0,72 KN/mM

Widok - Przypadki: 1 (STA1)

Przypadii: 1 (STA1)
E‘l kG
=ne KN'm

[.,.- v KN
X

Dane - Profile

Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ 1X 1Y 1Z
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
B R40x60 1do4 2400,00 2000,00 | 2000,00 751736, 720000, 320000,
0 0 0 668 000 000
S R40x80 5do8 3200,00 2666,66 | 2666,66 | 1170865 | 1706666 | 426666,
0 7 7 ,733 ,667 667
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Przemieszczenia - Przypadek: 1 (STAL):

Wartosci: 222

Wezel/Pr zypadek UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
i) 1 -0,0 -0,7 -0,3 0,001 -0,001 0,000
2/ 1 -0,0 -0,6 -0,0 0,001 -0,000 0,000
3/ 1 -0,0 -0,6 -0,0 0,001 -0,000 0,000
4/ 1 -0,0 -0,5 -0,0 0,001 0,000 0,000
5/ 1 -0,0 -0,5 -0,4 0,001 0,001 -0,000
6/ 1 0,0 -0,2 -0,0 0,001 0,000 0,000
7/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8/ 1 -0,0 -0,2 -0,0 0,001 -0,000 0,000
9/ 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sily - Przypadek: 1 (STA1): Wartosci: 222

Pret/W ezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (KNm) MY (kNm) MZ (kNm)
i) i) 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
i) 2/ 1 10,14 -2,19 -99,13 0,00 -177,22 3,34
2/ 2/ 1 -25,92 2,00 78,47 0,84 -100,52 2,40
2/ 3/ 1 -20,14 -0,20 19,91 0,84 28,31 -0,35
3/ 3/ 1 -20,14 -0,20 19,91 0,84 28,31 -0,35
3/ 4 1 -10,35 -2,40 -79,31 0,84 -105,30 3,61
4/ 4/ 1 -10,04 2,22 99,38 -0,00 -190,50 3,43
4/ 5/ 1 0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,00 0,00
5/ 2/ 1 180,29 -4,19 18,09 -1,01 -76,70 -0,73
5/ 6/ 1 208,00 -6,74 15,55 -1,01 -17,33 18,56
6/ 6/ 1 208,00 -6,74 15,55 -1,01 -17,33 18,56
6/ 7/ 1 235,71 -9,28 13,01 -1,01 33,07 46,83
7/ 4/ 1 177,79 -4,62 -18,09 -0,10 85,20 0,85
7/ 8/ 1 203,15 -6,94 -20,42 -0,10 23,01 19,52
8/ 8/ 1 203,15 -6,94 -20,42 -0,10 23,01 19,52
8/ 9/ 1 228,50 -9,27 -22,74 -0,10 -46,68 45,71

Widok - FX; Przypadki: 1 (STA1)
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Widok - FY; Przypadki: 1 (STA1)

[_.\5 Pravpssht 1 (5TAT)

Widok - FZ; Przypadki: 1 (STA1)

W= 513

E.;; 74 Fravpeski 1 (STAT)

Widok - MX; Przypadki: 1 (STA1)

IR 0 S
Mgl B4
M= Y

[:\'_; Pravpssht 1 (5TAT)
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Widok - MY; Przypadki: 1 (STA1)

'38 Proymski 1 (5TAT)

s

Widok - MZ; Przypadki: 1 (STAL)

[_.\5 Pravpssht 1 (5TAT)

Widok - Def. doktadna; Przypadki: 1 (STA1)

— Frz 05
Mar=( T

[:\'_; Pravpsaht 1 (5TAT)
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SLUP ZEBETOWY RAMY S.1.1. 40x80cm.

OBCIAZENIA:
GENEROWANE AUTOMATY CZNIE Z MODELU OBLICZENIOWEGO RAMY

1

Poziom:

- Nazwa : Poziom_1 (0,00 m)
Poziom odniesienia : 0,00 (m)
Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska : 45 %
Wspoitczynnik petzania betonu Hj p=2,00
Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

Klasa srodowiska : X0
Wiek betonu : 5 (lat)

Stup: Stup6 llos¢: 1

2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa)
(kG/m3)
Zbrojenie podtuzne . A-llIN typ RB 500
Zbrojenie poprzeczne : A-0 typ St0S

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 40,0 x 80,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =7,67 (m)

2.2.3  Grubos¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki = 0,60 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 Ac = 3200,00 (cm2)
227 lcy = 1706666,7 (cm4)
228 lcz = 426666,7 (cm4)

2.3 Opcje obliczeniowe:
- Obliczenia wg normy

Stup prefabrykowany : nie
Uwzglednienie smuktosci  : tak
Metoda obliczen . uproszczona
Konstrukcja o weztach przesuwnych
- Nr kondygnacji (liczac od gory) 'n=1
2.4  Obciazenia:
Przypadek  Natura Grupa G Ng/N N
(kN)
(kN*m)
Gl state 6 1,10 1,00 234,36
30,20

g - wspdtczynnik obcigzenia

2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza smuktosci
Kierunek Y: Konstrukcja przesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja przesuwna

lcor (M) o (M) 1

ciezar objetosciowy = 2447,32

fyd = 420,00 (MPa)
fyd = 190,00 (MPa)

Myg
(KN*m)

72,26

: PN-B-03264 (2002)

Myd
(KN*m)

-27,24

Kierunek Y: 7,67 15,34 66,42 Stup smukty
Kierunek Z: 7,67 15,34 132,85 Stup smukty

2.5.2 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: 1.10G1
Sity przekrojowe:

N = 257,79 (kN)
Sity wymiarujgce:

My = 79,48 (KN*m)

My Mzg Mzd
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)

-34,75 -0,03 -51,80

Mz = -56,98 (kN*m)

Mz
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Ngg = 257,79 (kN) Msgy = 98,25 (kN*m)
Mimosréd niezamierzony: €az= 2,7 (cm)

€4y = max((lca/600) * (1 +1/n), hy/30, 1.0cm)

€az = max((l¢x/600) * (1 +1/n), h,/30, 1.0cm)

Mggz = -124,08 (KN*m)
€5 = -2,6 (cm)

hy = 0,40 (m) h, =0,80(m)

Mimosréd konstrukceyjny: €ez = 30,8 (cm) €ey = -22,1 (cm)
€e = M/N

Mimosréd poczatkowy: €0z = 33,5 (cm) €oy = -24,7 (cm)
€o=€c+ €y

Wspoiczynnik zwiekszajacy
h=1/(1- Nsg/Ncrit)
Sita krytyczna Nerity = 2359,50 (kN) Neritz = 585,99 (kN)
Nerit = (97 1%) *[( Ecm = Ic )/ (2 * kIt) *(0.11/ (0.1 + €4/h) + 0.1) + Eg+ 5]
€o/hy = 0,42 €,/h, = 0,62
€o/h > max(0.5, 0.5 - 0.01 * |, /h - 0.01 * feq)
Ecm =29890,98 (MPa)
ki = 2,00
E¢ = 200000,00 (MPa)
lsy= 10946,7 (cm4)
etotz = 38,1

hy= 1,14 h,= 1,95

ls; = 3619,1 (cm4)
Mimosréd obliczeniowy: €ty = -48,1
€t =h * &g
Nosnos¢
(ez * b)/ (ey * h) = 0,40
mn =1,00
Nrdz = 1228,47 (KN*m)
NRdy 346,10 (KN*m)
Nrdo = 4921,46 (kN)
mn*Ngq= 257,79 (kN)
Nrd = 1/((1/ NRrdz) +(1/ NRrgy) - (1 / Nrdo)) = 285,70 (kN)

Zbrojenie - wyliczona powierzchnia:

As = 14,51 (cm2)

Przekrdj zbrojony pretami 16,0 (mm)
Calkowita liczba pretow w przekroju =10
Liczba pretow na boku b =4
Liczba pretéw na boku h =3
rzeczywista powierzchnia Asr = 20,11 (cm2)
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr) =72,19%
Stopienh zbrojenia: m= 0,63 %
m= Asr/Ac
2.6  Zbrojenie:

Prety gtéwne (RB 500):

8116,0 [=7,62(m)

Prety konstrukcyjne (RB 500):

2116,0 [=7,62(m)

Zbrojenie poprzeczne (St0S):

strzemiona: 3516,01=2,20 (m)
szpilki 356,01 =0,48 (m)
70f6,01=0,88 (m)

llosciowe zestawienie materiatow:

Objetosc¢ betonu = 2,26 (m3)
Powierzchnia deskowania = 16,97 (m2)
Stal A-11IN, typ RB 500

Ciezar catkowity =120,31 (kG)

Gestosc = 53,18 (kG/m3)
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Srednia $rednica = 16,0 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dlugo$é  Ciezar llogé Ciezar faczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
16,0 7,62 12,03 10 120,31
Stal A-0, typ St0S
Ciezar catkowity = 34,41 (kG)
Gestosé = 15,21 (kG/m3)
Srednia $rednica = 6,0 (mm)
Zestawienie zbrojenia:
Srednica Dlugo$é  Ciezar llogé Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
6,0 0,48 0,11 35 3,69
6,0 0,88 0,19 70 13,59
6,0 2,20 0,49 35 17,13

BELKA ZEBETOWA RAMY 40x60cm.

OBCIAZENIA:
GENEROWANE AUTOMATY CZNIE Z MODELU OBLICZENIOWEGO RAMY

1 Poziom:

Nazwa : Poziom standardowy
Poziom odniesienia -
Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska : 45%
Klasa srodowiska : X0
Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
Wiek betonu : 5 (lat)
Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
Wspoiczynnik petzania betonu : J p=2,00
2 Belka Belkal llosé: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton . B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
Zbrojenie podiuzne - A-llIN typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-0 typ St0S fyd =190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P11 Wspornik L 2,63 0,80
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,03 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,63 (m)

40,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P12 Przesto 0,80 5,28 0,80
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 6,08 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,28 (m)
40,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 3 Wspornik P 0,80 2,67
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2.3

Obliczenia wg normy

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,07 (m)
Przekrgj od 0,00 do 2,67 (m)
40,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

Opcje obliczeniowe:

: PN-B-03264 (2002)

Belka prefabrykowana . nie
Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

2.4

:boczna c¢l1 =3,0(cm)
: gérna c2 = 3,0 (cm)

Wyniki obliczeniowe:
Zwiekszono ilo$¢ zbrojenia poprzeczneqgo z uwadi na rysy ukosne

Zwiekszono ilo$€ zbrojenia podtuzneqgo z uwagi na rysy prostopadte

24.1
Przesto

P11
P12
P1_3
2.4.2
Przesto

P11
P12
P13
2.4.3

Przesto

P11
P12
P13
2.4.4
ao,k+d
ao,d
a,d

a

a,lim
afp
afu
Przesto

P11
P12
P13
2.5
251

Oddziatywania w SGN

Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
0,00 -117,91 0,00 -151,01 0,00 -106,92
28,59 -1759 -81,68 -87,06 82,05 -86,98
0,00 -137,90 -174,17 0,00 107,18 44,95
Oddziatywania w SGU
Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
0,00 -107,19 0,00 -137,28 0,00 -97,20
25,99 -15,99  -7426  -79,14 74,59 -79,07
0,00 -125,36 -158,33 0,00 97,44 40,86
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,95
2,86 0,00 0,00 3,63 0,00 3,87
0,00 0,00 0,00 11,70 0,00 0,00

Ugiecie i zarysowanie

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego

- ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego

- ugiecie catkowite

- ugiecie dopuszczalne

- szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
- szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej

ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
0,3 0,3 0,6 0,6=(L0/490) 2,0 0,21
0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/34173) 3,0 0,08
0,3 0,3 0,7 0,7=(Lo/428) 21 0,25
Zbrojenie:

P1 1: Wspornik L od 0,00 do 2,63 (m)

Zbrojenie podiuzne:

montazowe (dolne) (st0S)

4 80 =297 od 003 do 3,00
podporowe (RB 500)

4 16,0 1=6,61 od 005 do 643
2 f160 1=1099 od 0,10 do 10,80

Zbrojenie poprzeczne:

252

gtéwne (stos)
strzemiona 18 6,0 1=1,64
e = 1*0,05 + 3*0,40 + 1*0,18 + 1*0,40 + 3*0,25 (m)
P1_2: Przesto od 3,43 do 8,71 (m)

Zbrojenie podiuzne:

dolne (RB 500)
4 160 1=6,88 od 2,63 do 951

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (stos)
strzemiona 32 6,0 1=1,64
e = 1*0,05 + 4*0,30 + 3*0,40 + 1*0,38 + 3*0,40 + 4*0,30 (m)

afu

(mm)
0,30
0,28

0,30
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253 P1_3: Wspornik P od 9,51 do 12,18 (m)
Zbrojenie podiuzne:
montazowe (dolne) (st0S)

4 fg80 =301 od 9,14 do 12,15
podporowe (RB 500)
4 f160 1=6,65 od 571 do 12,13

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (stos)
strzemiona 18 6,0 1=1,64
e = 1*0,05 + 3*0,25 + 1*0,40 + 1*0,22 + 3*0,40 (m)
3 lloSciowe zestawienie materiatow:
Objetos¢ betonu = 2,92 (m3)
Powierzchnia deskowania = 19,33 (m2)
Stal A-lIN, typ RB 500
Ciezar catkowity = 161,87 (kG)
Gestosc = 55,37 (kG/m3)
Srednia $rednica = 16,0 (mm)
Zestawienie wedtug srednic:
Srednica Dlugo$é Ciezar lloéé  Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)

16,0 6,61 10,43 4 41,73
16,0 6,65 10,50 4 41,98
16,0 6,88 10,86 4 43,45
16,0 10,99 17,36 2 34,72

Stal A-0, typ St0S
Ciezar catkowity = 34,26 (kG)
Gestosc =11,72 (kG/m3)
Srednia $rednica = 6,4 (mm)
Zestawienie wedtug Srednic:
Srednica Dlugo$é Ciezar lloéé  Ciezar taczny

(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
6,0 1,64 0,37 68 24,82
8,0 2,97 1,17 4 4,69
8,0 3,01 1,19 4 4,75

POZ.1.1.2. BELKA ZEBETOWA 25x35cm.

Przyjeto zbrojenie belki:
Dotem - 3012

Gora - 3012

Strzemiona @6 co 7,5/15cm

POZ.1.1.3. BELKA ZEBETOWA 25x70cm.

OBCIAZENIA:
- z dachu pasmo 2,0/2+0,84=1,84mM.............ccceevviiennnnnn......8,83%x1,84 = 16,25 KN/m
- zesciany attykowel h=0,77m ......ccoiiiir it e 4,16x0,77 = 3,20 KN/m

RAZEM = 19,45 kN/m

1 Poziom:

Nazwa : Poziom standardowy
Poziom odniesienia D
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Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska : 45%

Klasa srodowiska : X0
Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
Wiek betonu : 5 (lat)
Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
- Wspodtczynnik pefzania betonu : J p=2,00
Belka: llosé: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32
(kG/m3)
Zbrojenie podiuzne A-I1IN typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-0 typ St0S fyd =190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 8,15 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 8,40 (m)
Przekroj od 0,00 do 8,15 (m)
25,0 x 70,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Belka prefabrykowana . nie
Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

2.4

:boczna c¢l1 =3,0(cm)
: gérna c2 = 3,0 (cm)

Wyniki obliczeniowe:
Zwiekszono ilo$¢ zbrojenia poprzeczneqgo z uwadi na rysy ukosne

Zwiekszono ilo$€ zbrojenia podtuzneqgo z uwagi na rysy prostopadte

2.4.1 Reakcje dla przypadkéw prostych
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
1 - 17,64 - 0,00
2 - 81,69 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)

1 - 17,64 - 0,00
2 - 81,69 - 0,00
2.4.2 Oddziatywaniaw SGN
Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 229,45 0,00 68,05 68,05 106,01 -106,01
2.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 208,59 0,00 61,86 61,86 96,37 -96,37
24.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2)  Podporalewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 10,25 0,00 3,76 0,00 3,76 0,00
2.45 Ugieciei zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp

afu
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(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 2,5 2,5 31 3,1=(L0/272) 34 0,24 0,21

2.5 Zbrojenie:
25.1 P1: Przesto od 0,25 do 8,40 (m)
Zbrojenie podiuzne:
dolne (RB 500)

3 f160 1=890 od 0,05 do 8,60
3 f160 1=835 od 0,15 do 850
montazowe (gorne) (Stos)

2 f80 1=859 od 003 do 862

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (stos)
strzemiona 50 6,0 1=1,75
e =1*0,05 + 17*0,10 + 6*0,30 + 1*0,40 + 1*0,25 + 1*0,40 + 6*0,30 + 17*0,10 (m)

POZ.1.1.4. BELKA ZEBETOWA 25x50cm.

Przyjeto zbrojenie belki:
Dotem - 3012

Gora - 2012
Strzemiona @6 co 20cm

POZ.1.1.5. SLUP ZELBETOWY S.1.3 25x25cm

OBCIAZENIA:

- zdachu pow. (2,0/2+0,84)x(8,4/2+0,84):9,27m2 ........................ 9,27x8,83 = 81,88 kN
- ze sciany attykowej pow. (2,0/2+8,4/2)x0,77:4,00m2. eeerineenn....4,00x4,16 = 16,66 kN
-Ciezar beleK. ... 25,0x0,25x,70x8,4/2+25,0x0,25x0,50x2,0/2 = 21,50 kN

RAZEM =120,03kN

1 Poziom:

Nazwa : Poziom standardowy
Poziom odniesienia -
Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska : 45%
Wspoiczynnik petzania betonu Hj p=2,00
Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
Klasa srodowiska : XC1
Wiek betonu : 5 (lat)
2 Stup: S.1.3 llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32
(kG/m3)
Zbrojenie podtuzne . A-llIN typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-0Otyp St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: = 4,68 (m)
2.2.3  Grubos¢ piyty =0,18 (m)
2.2.4  Wysokos¢ belki = 0,60 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 Ac = 625,00 (cm2)
227 lcy = 32552,1 (cm4)
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228 lcz = 32552,1 (cm4)
2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany : nie

Uwzglednienie smuktosci  : tak

Metoda obliczen . uproszczona

Konstrukcja o weztach przesuwnych

Nr kondygnac;ji (liczac od gory) 'n=1

2.4  Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza smuktosci
Kierunek Y: Konstrukcja przesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja przesuwna
lcor (M) o (M) 1
Kierunek Y: 4,68 936 129,70 Stup smukily
Kierunek Z: 4,68 936 129,70 Stup smukily
2.4.2 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: 1.10G1
Sity przekrojowe:

N = 132,03 (kN) My = 0,00 (kN*m) Mz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce:

Ngg = 132,03 (kN) Msgy = 13,54 (kN*m) Msgz = 13,54 (kN*m)
Mimosréd niezamierzony: €4z = -1,6 (cm) €a = 1,6 (cm)

€4y = max((lca/600) * (1 +1/n), hy/30, 1.0cm)
€az = max((I¢0/600) * (1 +1/n), h,/30, 1.0cm)

hy =0,25(m) h, =0,25(m)

Mimosréd konstrukcyjny: €ez = 0,0 (cm) €ey = 0,0 (cm)
€ec = M/N

Mimosréd poczatkowy: €0z = -1,6 (cm) €oy = 1,6 (cm)
€o=€c+ €y

Wspoiczynnik zwiekszajacy hy = 6,58 h,= 6,58

h=1/(1- Nsg/Nerit)

Sita krytyczna Nerity = 246,53 (kN) Neritz = 246,53 (KN)

Nerit = (9 /12) *[( Ecm le )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + €4 /h) + 0.1) + Eg« 5]
€o/hy = 0,06 e,/h, = 0,06
€,/h > max(0.5, 0.5 - 0.01 * |y /h - 0.01 * fog)
Eem = 29890,98 (MPa)
ki = 2,00
Es = 200000,00 (MPa)

lsy= 254,5 (cm4) ls, = 254,5 (cm4)

Mimosréd obliczeniowy: €torz = 10,3 €ty = 10,3

€t =h * &g
Nosnos¢

(ez * b)/ (ey * h) = 1,00

mn =1,10

Nrdz = 375,35 (kN*m)

NRdy 375,35 (kN*m)

NRdo 1017,50 (kN)

mn*Ngq= 145,24 (kN)

Nrd = 1/ ((1/ Nrdz) +(1/ NRrdy) - (1 / Nrdo)) = 230,12 (kN)
Zbrojenie - wyliczona powierzchnia: As = 2,86 (cm2)
Przekrdj zbrojony pretami 12,0 (mm)
Caltkowita liczba pretow w przekroju =4
Liczba pretow na boku b =2
Liczba pretow na boku h =2



rzeczywista powierzchnia Asr = 4,52 (cm2)
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr) =63,11 %

Stopien zbrojenia: m=0,72 %
m= Asr/Ac
2.5 Zbrojenie:
Prety gtéwne (RB 500): 4f12,0 | =4,63(m)
Zbrojenie poprzeczne (St0S):
strzemiona: 2816,01=0,79 (m)

POZ.2.0. FUNDAMENTY ZEBETOWE.

POZ.2.1. LAWA FUNDAMENTOWA ZELBETOWA L1 -50cm
(w sali wielofunkcyjnej)

OBCIAZENIA:

- zdachu pasmo 7,45/2=3,72M........c.ccoviiiiii e 3,72x9,93 = 36,98 kN/m
-zesciany zew. h=4,25M ... 4,25x4,16 = 17,68 KN/m
- z muru fundamentowego h=2,10M .............coviiiiieieiininnne 2,10x7,19 = 13,94 KN/m

RAZEM = 68,60 KN/m

1 Poziom:

2 tawa fundamentowa: L1 llosé: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton : fc28 = 20,00 (MPa)
ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne :typ RB500 fe = 420,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne :typ RB500 fe = 420,00 (MPa)

2.2 Geometria:;

H_I_:-:' ] a
= 0,50 (m) a =0,25 (m)
= 6,00 (m)
1 = 0,40 (m) ey = 0,00 (m)
h2 = 0,30 (m)
h4 = 0,05 (m)

a' = 25,0 (cm)
c =5,0 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
Obliczenia geotechniczne wg. Normy : PN-81/B-03020
Obliczenia zelbetu wg. Normy : PN-B-03264 (2002)
Dobér ksztattu : bez ograniczen
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: : B

> >
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wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Osiadanie $rednie
- Sdop = 3,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-1 =1,00
Przesuniecie
Obrot
Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il
2.4  Obciazenia:
2.4.1 Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa  Stan N Fx My Nd/Nc ~ Wsp. max
(kN) (kN) (kN*m)
Gl state 1 68,60 0,00 0,00 1,10
2.4.2 Obciagzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
2.5 Grunt:
Wyliczone naprezenie w gruncie: S = 0.00 (MPa)
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-1,40 (m)

1. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: ~ 0.00 (m)
* Migzszo$¢:2.50 (m)
* Ciezar wtasciwy gruntu mokrego: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wtasciwy gruntu suchego: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
«IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
» Typ wilgotnosci:  ----
* Mo: 37.08 (MPa)
o M: 61.80 (MPa)
2. Glina
* Poziom gruntu:  -2.50 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
* Ciezar wtasciwy gruntu mokrego: 2090.42 (kG/m3)
* Ciezar wtasciwy gruntu suchego: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 12.7 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
*IL/ID: 0.50
* Symbol konsolidaciji: B
» Typ wilgotnosci: ~ ----
* Mo: 19.29 (MPa)
o M: 25.72 (MPa)
2.6 Wyniki obliczeniowe:
2.6.1 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne: Ay=5,10 (cm2/m) A, = 0,00 (cm2/m) Ag nin = 5,10 (cm2/m)
gorne: A= 0,00 (cm2/m) A',= 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =2 x 6,28 (cm2/m) A .i,=2x 1,50 (cm2/m)
2.6.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-2,10 (m)
2.6.3 Analiza statecznosci
Obliczenia naprezen



Kombinacja wymiarujaca

SGN: 1.10G1

Naprezenie w gruncie: 0.19 (MPa)

Wspoiczynnik bezpieczenstwa:
Osiadanie srednie
Kombinacja wymiarujaca
Osiadanie $rednie:
Wspoiczynnik bezpieczenstwa:
Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujaca
Powierzchnia odrywana:

Limit powierzchni odrywanej:
Przesuniecie

Kombinacja wymiarujaca
Sktadowa pionowa:

Sktadowa pozioma:
Statecznos$¢ na przesuniecie:
Obrét

Wokoét osi OY

Kombinacja wymiarujaca:
Moment stabilizujacy:

Moment obracajacy:

Statecznos$¢ na obrot:

1.54

SGU: 1.00G1
S =0,5(cm) < Sadm = 3,0 (cm)
6.72

SGN: 1.10G1
s = 100,00 (%)
Slim = 100,00 (%)

SGN: 0.90G1
V= 75,90 (kN)

H= 0,00 (kN)
¥

SGN: 0.90G1

Mstab = 18,98 (kN*m)
Mren\/ = 0,00 (kN*m)
¥

POZ.2.2. LAWA FUNDAMENTOWA ZELBETOWA
ZEWNETRZNA L2 -45cm

OBCIAZENIA:

- zdachu pasmo 6,00/2=3,00M.........cccoeviieieiiee e 3,00x8,83 = 26,49 kN/m

-zesciany zew. h=4,25M ..o 4,25x4,16 = 17,68 KN/m

- z muru fundamentowego h=1,50M .............coviiiiiiiiiiininnn, 1,50x7,19 = 9,96 KN/m
RAZEM =54,13 kN/m

1 Poziom:

2 tawa fundamentowa: £2 llosé: 1

2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton : fc28 = 20,00 (MPa)

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)

:typ  RB500 fe = 420,00 (MPa)

RB 500 fe = 420,00 (MPa)

Zbrojenie podiuzne
Zbrojenie poprzeczne s typ

2.2 Geometria:;

) a ) $ha
H_I_:-:' ] a
A =0,45 (m) a = 0,25 (m)
L = 6,00 (m)
hl = 0,40 (m) ey = 0,00 (m)



2.3
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2.5

h2  =0,30 (m)

h4 = 0,05 (m)
a' = 25,0 (cm)
c =5,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia geotechniczne wg. Normy : PN-81/B-03020
Obliczenia zelbetu wg. Normy : PN-B-03264 (2002)
Dobér ksztattu : bez ograniczenh
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé
Osiadanie $rednie
- Sdop = 3,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-1 =1,00
Przesuniecie
Obrot
Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Obcigzenia:
2.4.1 Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa Stan N Fx My Nd/Nc
(kN) (kN) (kN*m)
G1 stale 1 54,13 0,00 0,00
2.4.2 Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1 (KN/m2)
Grunt:
Wyliczone naprezenie w gruncie: S = 0.00 (MPa)
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-1,40 (m)

1. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu:  0.00 (m)
* Migzszo$¢:2.50 (m)
* Ciezar wtasciwy gruntu mokrego: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wtasciwy gruntu suchego: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
«IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
» Typ wilgotnosci:  ----
* Mo: 37.08 (MPa)
o M: 61.80 (MPa)

2. Glina
* Poziom gruntu:  -2.50 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
* Ciezar wtasciwy gruntu mokrego: 2090.42 (kG/m3)
* Ciezar wtasciwy gruntu suchego: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 12.7 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
*IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidaciji: B

Wsp. max

1,10
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* Typ wilgotnosci:

* Mo: 19.29 (MPa)

o M: 25.72 (MPa)

2.6 Wyniki obliczeniowe:
2.6.1 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne: Ay=5,10 (cm2/m) Ay = 0,00 (cm2/m)Ag nin = 5,10 (cm2/m)
gorne: A's,= 0,00 (cm2/m) A',= 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =2 x 6,28 (cm2/m) A .i,=2x 1,50 (cm2/m)
2.6.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-2,10 (m)
2.6.3 Analiza statecznosci
Obliczenia naprezen
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Naprezenie w gruncie: 0.17 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1.75
Osiadanie srednie

Kombinacja wymiarujgca SGU: 1.00G1

Osiadanie srednie: S =0,4 (cm) < Sadm = 3,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 8.31

Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1

Powierzchnia odrywana: S = 100,00 (%)

Limit powierzchni odrywanej:  s|jm = 100,00 (%)
Przesuniecie

Kombinacja wymiarujaca SGN: 0.90G1
Sktadowa pionowa: V= 60,80 (kN)
Sktadowa pozioma: H= 0,00 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: ¥

Obrét

Wokoét osi OY

Kombinacja wymiarujaca: SGN: 0.90G1

Moment stabilizujacy: Mstapb = 13,68 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 0,00 (KN*m)
Statecznos$¢ na obrot: ¥

POZ.2.3. LAWA FUNDAMENTOWA ZELBETOWA
WEWNETRZNA -50cm

OBCIAZENIA:

- z dachu pasmo 6,00/2+2,40/2=4,20M..........cccevieeniennnnnnnn. 4,20x8,83 = 37,08 KN/m
-zesciany zew. h=348M ......ccooiiiiiiii 3,48x4,31 = 14,99 kN/m
- z muru fundamentowego h=1,50M .............coviiiiiiiiiiininnn, 1,50x7,19 = 9,96 KN/m

RAZEM = 62,03 kN/m

PRZYJETO JAK £1 — 50cm

POZ.2.4. STOPA FUNDAMENTOWA ZELBETOWA RAMY F1
200x200cm

OBCIAZENIA:
GENEROWANE AUTOMATY CZNIE Z MODELU OBLICZENIOWEGO RAMY
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N -

Poziom:
Stopa fundamentowa: Fundament9

2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton : fc28 =

20,00 (MPa)

llosé: 1

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
fe = 420,00 (MPa)
fe = 420,00 (MPa)

Zbrojenie podtuzne :typ RB500
Zbrojenie poprzeczne ‘typ RB 500
2.2 Geometria:
B |, B
b2yl hy
2] ha
4 A
b -
A = 2,00 (m) a = 0,40 (m)
B = 2,00 (m) b =0,80 (m)
hl = 0,60 (m) ey = 0,00 (m)
h2 =0,30 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)

—

u

a' = 40,0 (cm)
b' = 80,0 (cm)
c =5,0 (cm)

2.3 Opc;e obliczeniowe:

Obliczenia geotechniczne wg. Normy : PN-81/B-03020

Obliczenia zelbetu wg. Normy

Dobér ksztattu : bez ograniczen
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: : B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Osiadanie $rednie

- Sdop = 3,0 (cm)

- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy

-1 =1,00

Przesuniecie

Obrét

Przebicie / Scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu I

2.4  Obciazenia:
2.4.1 Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa Stan N Fx

Wsp. max

Fy

(kN) (kN) (kN)

: PN-B-03264 (2002)

Mx

(KN*m)

My

(KN*m)

Nd/Nc
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Gl state 9 ---- 179,24 -1091  -9,27 45,71
1,10

2.4.2 Obciagzenia naziomu:

Przypadek Natura Q1 (kN/m2)

2.5 Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-1,40 (m)

1. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu:  0.00 (m)
* Migzszos¢:3.00 (m)
* Ciezar wtasciwy gruntu mokrego: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wtasciwy gruntu suchego: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
*IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
» Typ wilgotnosci: ~ ----
* Mo: 37.26 (MPa)
o M: 62.11 (MPa)
2. Glina
* Poziom gruntu: ~ -3.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
* Ciezar wtasciwy gruntu mokrego: 2090.42 (kG/m3)
* Ciezar wtasciwy gruntu suchego: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 12.7 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
*IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidaciji: B
» Typ wilgotnosci:  ----
* Mo: 19.29 (MPa)
o M: 25.72 (MPa)
2.6 Wyniki obliczeniowe:
2.6.1 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:

-24,39

dolne: Ay=7,02 (cm2/m) Ay, = 7,02 (cm2/m) Ag min = 7,02 (cm2/m)

gorne: A= 0,00 (cm2/m) A',= 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:

Zbrojenie podiuzne A =25,13(cm2) A, =4,80(cm2)

A =2* (Asx + Asy)

Asx =6,28 (cm2) Asy = 6,28 (cm2)

2.6.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-2,20 (m)

2.6.3 Analiza statecznosci

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1

Wspoitczynniki obcigzeniowe:1.10 * ciezar fundamentu 1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 305,62 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 502,78 (kN) Mx = 66,59 (KN*m) My = -46,03 (KN*m)

Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB =-0,09 (m) eL=-0,13 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu: B_=199(m) L =1,91(m)

Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 3,00 (m)
Wspoitczynniki nosnosci:
NB = 0.27 Nc = 8.99 NpD=2.81
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 0.93ic=0.94 ip =0.98
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Parametry geotechniczne:
cu = 0.02 (MPa) fu=11,40
ro = 1973.15 (kG/m3) re =1913.50 (kG/m3)
Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 2329,52 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.13 (MPa)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr= 3.75
Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca SGU: 1.00G1
Wspditczynniki obciazeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu 1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:Gr = 194,41 (kN)
Srednie naprezenie od obciazenia wymiarujacego: g = 0,09 (MPa)
Migzszo$¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,70 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,02 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: szg= 0,08 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,4 (cm)
- wtérne s"=-0,1(cm)
- CALKOWITE S=0,5(cm) < Sadm = 3,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 6.71
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspditczynniki obciazeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia odrywana: S = 100,00 (%)

Limit powierzchni odrywanej:  slj;m = 100,00 (%)
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1
Wspditczynniki obciazeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:Gr = 174,97 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 372,14 (kN) Mx = 59,46 (kN*m) My = -37,63 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 1,80 (m) B_=1,68 (m)
Wsp6iczynnik tarcia gruntu (na poziomie posadowienia): m= 0,26
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu F = 15,75 (kN)

Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 110,07 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m /F = 5.03
Obrot

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1

Wspéitczynniki obciazeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:Gr = 174,97 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 372,14 (kN) Mx = 59,46 (kN*m) My = -37,63 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstah = 372,14 (KN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 59,46 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mstgh *m /M= 4.51
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN: 1.10G1
Wspéitczynniki obciazeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:Gr = 174,97 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 372,14 (kN) Mx = 59,46 (kN*m) My = -37,63 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstah = 372,14 (KN*m)
Moment obracajacy: Myreny = 37,63 (KN*m)
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Statecznos¢ na obrét:

z

Scinanie

Kombinacja wymiarujaca

Mstab * m /M = 7.12

SGN: 1.10G1

Wspéitczynniki obciazeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu 0.90 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 372,14 (kN) Mx = 59,46 (kN*m)

Dtugosé obwodu krytycznego:
Sifa scinajgca:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Powierzchnia scinania:

Ftj = 0,89 (MPa)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa:

2.7 Zbrojenie:
2.7.1 Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X: 18 RB50010,0  1=1,90 (m)
Wzdluz osi Y: 18 RB50010,0 1=1,90 (m)
Goérne:
2.7.2 Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi X: 2 RB 500 20,0 | = 3,05 (m)
Wzdtuz osi Y: 2 RB 500 20,0 I =2,33 (m)
Zbrojenie poprzeczne
4 RB5006,0 1=2,10 (m) e

My = -37,63 (kN*m)
2,00 (m)

37,03 (kN)

heff = 0,54 (m)

A =1,08 (m2)

11.54

e=0,11
e=0,10

e =1*-0,10 + 1*0,20
e =1*-0,32 + 1*0,64

=1*0,26 + 1*0,20 + 2*0,16

POZ.2.5. STOPA FUNDAMENTOWA ZELBETOWA F2

90x90cm

OBCIAZENIA:
- reakcja ze stupa zelbet. S.1.3
- Cigzar stupa S1 h = 4,25+1,20=5,35m

=

Poziom:
Stopa fundamentowa: F2

..... 5,35x0,25x,025x25,0 = 8,35 kN

98,53 kN

RAZEM = 106,88 kN

llosé: 1

2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton : fc28 = 20,00 (MPa)
ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
Zbrojenie podiuzne :typ RB500 fe = 420,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne :typ RB500 fe = 420,00 (MPa)
2.2 Geometria:
v ol H A
Pl
hy
[N ha
4 &
b
A =0,90 (m) a = 0,25 (m)
B =0,90 (m) b =0,25 (m)
hi = 0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,30 (m) e, = 0,00 (m)
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2.3

2.4

2.5

h4  =0,05(m)

—

a' = 25,0 (cm) b'=25,0 (cm) c¢=5,0(cm)

u

Opc;e obliczeniowe:

Obliczenia geotechniczne wg. Normy : PN-81/B-03020
Obliczenia zelbetu wg. Normy : PN-B-03264 (2002)
Dobér ksztattu : bez ograniczen
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Osiadanie $rednie
- Sdop = 3,0 (cm) - czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-1 =1,00
Przesuniecie
Obrot
Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Obcigzenia:
2.4.1 Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa  Stan N Fx Fy Mx My Nd/Nc
Wsp. max
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

G1 stale 1 128,39 0,00 0,00 0,00 0,00
242 Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1 (kN/m2)

Grunt:
Wyliczone naprezenie w gruncie: S = 0.00 (MPa)
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-1,40 (m)
1. Piasek gliniasty

* Poziom gruntu:  0.00 (m)

* Migzszo$¢:2.50 (m)

* Ciezar wtasciwy gruntu mokrego: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wtasciwy gruntu suchego: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deq)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

*IL/ID: 0.10

» Symbol konsolidaciji: C

» Typ wilgotnosci:  ----

* Mo: 37.08 (MPa)

o M: 61.80 (MPa)

. Glina

* Poziom gruntu:  -2.50 (m)

* Migzszo$¢:1.00 (m)

* Ciezar wtasciwy gruntu mokrego: 2090.42 (kG/m3)
* Ciezar wtasciwy gruntu suchego: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)

» Kohezja: 0.03 (MPa)

*IL/ID: 0.35

* Symbol konsolidaciji: B

» Typ wilgotnosci:  ----

* Mo: 26.14 (MPa)

41



o M: 34.85 (MPa)
2.6 Wyniki obliczeniowe:
2.6.1 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne: Ay=5,10 (cm2/m) A, = 5,10 (cm2/m) Ag nin = 5,10 (cm2/m)
gorne: A= 0,00 (cm2/m) A’ = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A = 25,13 (cm2) A .,= 0,94 (cm2)
2.6.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-2,10 (m)
2.6.3 Analiza statecznosci
Obliczenia naprezen
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Naprezenie w gruncie: 0.23 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 2.42
Osiadanie srednie
Kombinacja wymiarujgca SGU: 1.00G1
Osiadanie $rednie: S =0,6 (cm) < Sadm = 3,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 4.82
Odrywanie Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Powierzchnia odrywana: S = 100,00 (%)
Limit powierzchni odrywanej:  s|jm = 100,00 (%)
Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: 0.90G1
Sktadowa pionowa: V= 147,54 (kN)
Sktadowa pozioma: H= 0,00 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: ¥
Obrét Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN: 0.90G1

Moment stabilizujacy: Mstap = 66,40 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 0,00 (KN*m)
Statecznos$¢ na obrot: ¥

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN: 0.90G1

Moment stabilizujacy: Mstap = 66,40 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 0,00 (KN*m)
Statecznos$¢ na obrot: ¥
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mgr inz. Marcin Nosek
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42



mgr inz. Marcin Nosek Kielce 06.2009
Nr upr.SWK/0111/POOK/06

Swigtokrzyska Okregowa | zba Inzynieréw Budownictwa

SWK/BO/0024/07

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany:

BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO-TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO
ul. Potudniowa, Konskie
dziatka nr ewid. 6247/2
BUDYNEK ZAPLECZOWO - BIUROWY

BRANZA: KONSTRUKCJA

zostal spor zadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami or az zasadami wiedzy

techniczng.

PROJEKTUJACY:

mgr inz. Marcin Nosek

Podstawa prawna: art.20 ust.4 — Prawo Budowliane

43



mgr. inz. Bozena Szczesniak Kielce 06.2009
Nr upr. KL-228/88

Swietokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

SWK/BO/0469/03

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany:

BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO-TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO
ul. Potudniowa , Konskie
dziatka nr ewid. 6247/2
BUDYNEK ZAPLECZOWO - BIUROWY

BRANZA: KONSTRUKCJA

zostal spor zadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami or az zasadami wiedzy

techniczng.

SPRAWDZIL:

inz. Bozena Szcze$niak

Podstawa prawna: art.20 ust.4 — Prawo Budowliane



