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ZAL ACZNIKI

RYSUNKI .....



OPIS TECHNICZNY

1.1 Temat

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przytgcza
energetycznego dla Kompleksu Rekreacyjno — Turystyczno — Kulturalnego
w Konskich przy ul. Potudniowej dz. nr 6247/2

1.2 Podstawa opracowania

* Warunki przytgczenia do sieci niskiego napiecia nr TU/4402/08
z dnia 02.06.2008 r.

* Projekt zagospodarowania terenu

* Obowigzujgce normy i przepisy

1.3 Zakres opracowania

W zakres niniejszego projektu wchodza:
« modernizacja istniejacej stacji transformatorowej KONSKIE STADION
* przylgcze kablowe nn
» zigcze kablowo — pomiarowe ZKP

1.4 Projekty zwi gzane

Z niniejszym projektem zwigzana jest dokumentacja:
* Projekt wykonawczy — Instalacje elektryczne

1.5 Modernizacja istniej acej stacji transformatorowej KO NSKIE STADION

1.5.1 Opis stanu istniejgcego

W chwili obecnej istniejacy kompleks sportowy zasilany jest ze stupowej stacji
transformatorowej KONSKIE STADION zlokalizowanej za ogrodzeniem w pétnocno —
wschodniej czesci dziatki. Zasilanie wykonane jest kablem typu YAKY 4x35 mm?

z podstaw bezpiecznikowych (pole nr 3) wyposazonych we wkiadki 50 A .

Ze stacji wychodzg jeszcze dwie linie kablowe nn zasilajgce okolicznych odbiorcow
oraz linia zasilajgca instalacje oswietlenia ulicznego.

Stacja typu STSuo02/2 — 20/250/11 wyposazona jest w transformator o mocy 100 kVA

i rozdzielnice NN typu RS-W 1/5. Potaczenie pomiedzy zaciskami nn transformatora

i rozdzielnicg wykonane jest przewodami typu AsXSn 2x(4x95 mm?2). Roztgcznik gtdwny
typu RB-2 wyposazony jest we wkiadki 160 A. Kontrolny uktad pomiarowy zasilany jest
poprzez przekitadniki prgdowe 150/5 A.

1.5.2 Projektowana modernizacja

Z uwagi na znaczny wzrost mocy zapotrzebowanej, zwigzanej z projektowanym
Kompleksem Rekreacyjno — Turystyczno — Kulturalnym, konieczna jest przebudowa
uktadu zasilania oraz stacji transformatorowej KONSKIE STADION.
Modernizacja stacji obejmowac bedzie:

1. Wymiane istniejgcego transformatora na jednostke typu TNOSN 250/20

15,75/042 kV o mocy 250 kVA — 1 kpl.
2. Montaz ogranicznikow przepie¢ NN typ GXO 0,28/5 — 3 szt.
3. Montaz kondensatora typ MKP 5 kVAr do kompensacji mocy biernej biegu
jatlowego transformatora — 1 szt.



4. Wymiane istniejgcych przewoddw pomiedzy transformatorem a rozdzielnicg NN
na przewody typu 2x(4xALYd 1x120 mm?3) —7 m

5. Wymiane istniejacych wkiadek bezpiecznikowych (roztacznik giébwny RB-2) na
wktadki typu WT-2/gG 400 A — 3 szt.

6. Wymiane istniejacych przektadnikow prgdowych na przektadniki o pradzie
znamionowym 400/5 A

7. Wymiane istniejgcych wkitadek bezpiecznikowych (podstawy w polu nr 3) na
wktadki typu WT-2/gG 250 A — 3 szt.

Projektowane zmiany pokazano na schemacie ideowym zasilania.

1.5 Przylacze kablowe nn

Zgodnie z warunkami przytgczenia istniejgce zasilanie nalezy zdemontowac, prace
obejmowac beda:
1. Demontaz istniejgcego przytacza kablowego — kabel YAKY 4x35 mm2 — 156 m.
2. Demontaz istniejgcego uktadu pomiarowego — 1 kpl.
Zasilanie projektowanego kompleksu wykonac linig kablowg typu YAKY 4x240 mm?
z pola nr 3 zmodernizowanej stacji KONSKIE STADION do projektowanego zitacza
kablowo — pomiarowego ZKP zlokalizowanego przy ogrodzeniu, obok staciji.
Trase kabla pokazano na rys. nr PW/SE/001, a dobdr w obliczeniach.

1.7 Ztacze kablowo — pomiarowe ZKP

Zgodnie z warunkami przytaczenia przy ogrodzeniu, z dostepem od strony ulicy,
zaprojektowano ztgcze kablowo — pomiarowe ZKP. Zastosowano typowe ztgcze
ZK1a/1PP produkcji ZPUE Wioszczowa. Obudowa wykonana jest z poliestru
termoutwardzalnego wzmacnianego witoknem szklanym ktory zapewnia catkowitg
ochrone dotykowg od porazen pradem elektrycznym — klasa izolacji Il. Posiada stopien
ochrony IP 44 oraz jest odporna na uderzenia mechaniczne IK 10 i trudno palna.
Posiada takze skuteczng wentylacje zapewniajgcg odprowadzenie nadmiaru wilgoci.
Ztacze wyposazono w:

Roztgcznik bezpiecznikowy 250 A — 1 szt.

Wkiadki bezpiecznikowe typ WT-1F 200 A — 3 szt.

Przektadniki prgdowe typ IMW 200/5 A kl. 0,5 — 3 szt.

Listwe pomiarowg WAGO typ ZEORK nr 847-436/230-001 — 1 kpl.

Typowa tablice licznikowg 3 faz. — 1 szt.

Elektroniczny tréjfazowy licznik energii typ A1350-W — 1 szt.

Ochronnik przeciwprzepieciowy DEHNventil M TT 255V — 1 kpl.

W z+apzu przewidziano rezerwe miejsca na urzadzenia do zdalnej transmisji danych
i synchronizacji czasu.

Zaproponowany licznik spetnia wymagania okreslone w warunkach przytgczenia,
jednak doktadng jego konfiguracje nalezy uzgodni¢ z RZE Konskie.

Lokalizacje ztgcza pokazano na planie linii kablowych, typ i wyposazenie na rys nr
PW/SE/002 — 004.

NookrwhE

1.8 Uktadanie linii kablowych

1.8.1 Ogdblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byc¢
zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4



kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

> szczelne zalutowanie powtoki,

> nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz
wskazana przez producenta.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag
cieplny, nie powinien przekracza¢ 5<C.

Przy uktadaniu kabel mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez
producenta. Jezeli brak jest takich danych to promien giecia nie powinien by¢
mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 pkt. 2.5.3.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym
do 90°i w miar € mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.
Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli
nad rurociggami.

1.8.2 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego jezeli grunt jest piaszczysty,

w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub
w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Folie z tworzywa
sztucznego do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowac¢ sie nad kablem na
wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. W przypadku skrzyzowan
oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne;j
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
wyjsciu z budynku oraz przy wejsciu do rozdzielnicy lub ztgcza zaleca sie pozostawic
zapas kabli , fgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.



1.8.3 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW typu SRS i DVK..

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni
chodnika i 80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

1.8.4 Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie
nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy
zawierajgce:

* symbol i numer ewidencyjny linii,

* typ kabla,

» znak uzytkownika kabla,

* znak fazy (przy kablach jednozytowych),

* rok utozenia kabla.

1.9 Uwagi ko hcowe

» Calosc¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

* Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odbioru,
przeprowadzi¢ pomiary i proby montazowe w zakresie przewidzianym przez
obowigzujace przepisy.

* Wszystkie prace powinna wykona¢ osoba (przedsiebiorstwo) posiadajgca
odpowiednie uprawnienia do prowadzenia rob6t elektrycznych.

* Materiaty pochodzace z demontazu istniejgcych sieci energetycznych nn
przekaza¢ do RZE Konskie.



OBLICZENIA

2.1 Dobér transformatora
W(g bilansu mocy stacji transformatorowej KONSKI STADION

e Obwdd nr 1 (zabezpieczenie 100A) Pi =60 kW, Po =48 kW
*  Obwadd nr 2 (zabezpieczenie 63A) Pi =40 kw, Po = 32 kW
* Obwaod oswietlenia ulicznego (zabezpieczenie 25A) Pi = Po = 12 kW
» Projektowane przytacze Pi =206 kW, Po = 120 kW

Razem: Po =212 kW

Moc obliczeniowa szczytowa, uwzgledniajgca naktadanie sie szczytow dla
poszczegoblnych grup odbiorcow:
Ps=0,8 x Po =169,6 kW

Moc znamionowa transformatora:

S 2kt x Ps/cos@= 237,6 kVA

gdzie:

Ps — moc obliczeniowa szczytowa w (kW)

kt — wspdtczynnik rezerwy mocy uwzgledniajgcy przewidywany wzrost obcigzenia
w przysztosci (zatozono kt = 1,3)

cos@ - wspotczynnik mocy planowanych odbioréw (zatlozono tgp= 0,4)

Dobrano transformator olejowy hermetyczny o mocy 250 kVA.

2.2 Dobor kabla zasilaj gcego projektowane zt gcze ZKP

W(g bilansu mocy RG:

* moc zainstalowana Pi=206,0 kW

* moc obliczeniowa Po =120,0 kW

* prad obliczeniowy 1B =186,7 Aprzytg ¢=0,4

« zabezpieczenia w stacji trafo KONSKIE STADION wktadkami zwtocznymi

typ WT-2/gG, In = 250A

* prad zadziatania zabezpieczenia 250A, 3 godz. 12 = 400A
dobrano kabel YAKY 4x240 mmz2 o dopuszczalnym pradzie dtugotrwatym przy utozeniu
w ziemi (wg PBUE) 1z = 0,74 x 415A = 307,1A, gdzie 0,74 — wspoétczynnik
uwzgledniajgcy utozenie kabla w przepustach.

warunek:
IB<In<Iz 186,7A < 250A < 307,1A jest spetniony
2<1,45x1z 400A < 445,3A jest spetniony

Spadek napiecia na odcinku od stacji KONSKIE STADION do projektowanego ziacza
ZKP

L1=18m

Aui% =100xP x1/yxsxU2=0,17%

gdzie:

P —moc w (W)

| — dlugos¢ kabla w (m)

Y = 33 m/Q x mm2 dla kabli aluminiowych

s — przekroj kabla w (mm?2)

U =400V



2.3 Dobdér kabla zasilaj gacego (wlz) ze zt gcza ZKP do RG

W(g bilansu mocy RG:

* moc zainstalowana Pi=206,0 kW

* moc obliczeniowa Po =120,0 kW

* prad obliczeniowy 1B =186,7 Aprzytg 9=0,4

» zabezpieczenia w projektowanym zigczu ZKP wktadkami szybkimi typ WT-1/F,

In = 200A

» prad zadziatania zabezpieczenia 200A, 3 godz. 12 = 320A
dobrano kabel YAKY 4x240 mm? o dopuszczalnym pradzie dtugotrwatym przy utozeniu
w ziemi (wg PBUE) 1z = 0,74 x 415A = 307,1A, gdzie 0,74 — wspotczynnik
uwzgledniajgcy utozenie kabla w przepustach.

warunek:
IB<In<Iz 186,7A < 200A < 307,1A jest spetniony
2<1,45x1z 320A < 445,3A jest spetniony

Spadek napiecia na odcinku od ztgcza ZKP do rozdzielnicy giéwnej budynku RG
L2=160 m

Au2% =100xP x1/yxsxU2=1,52%

gdzie:

P —moc w (W)

| — dlugos¢ kabla w (m)

Y = 33 m/Q x mm2 dla kabli aluminiowych

s — przekroj kabla w (mm?2)

U =400V

taczny spadek napiecia

A u% = A ui% +A u2% = 1,69% jest dopuszczalny

2.4 Sprawdzenie skuteczno s$ci ochrony przeciwpora zeniowej
2.3.1 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

STACJA / /
KONSKIE
STADION
|250A YAKY 4x240 |2|00A YAKY4x240 | |
@A - -

250kVA

l1=18m l2=160m
Proj. ZKP RG

* transformator 250 kVA, Rt=0,0118 Q, Xt=0,0262 Q
+ linia kablowa od stacji KONSKIE STADION do proj. ztagcza ZKP
YAKY 4x240 mm?, [1=18m.
R11=0,0023 Q, XI1=0,00118 Q
* linia kablowa od ztagcza ZKP do rozdzielnicy RG,
YAKY 4x240mm2, [2=160m.
RI2=0,02 Q, XI2=0,01Q

Dla zwarcia w rozdzielnicy RG
Impedancja petli zwarcia



Zs = q (Rt+2XRIL+2xXRI2)2 + (Xt+2XI1+2xX[2)2 = 0,0744Q

Prad powodujacy zadziatanie zabezpieczenia w zigczu ZKP w czasie nie dtuzszym
niz 5 s dla wktadki WT-1/F 200A — la = 685 A.

la*Zs=51 < Uo =230V
warunek normy spetniony

Dla zwarcia w proj. ztgczu ZKP
Impedancja petli zwarcia

Zs = w (Rt+2xRI1)2 + (Xt+2XI1)2 = 0,0329 Q

Prad powodujacy zadziatanie zabezpieczenia w rozdzielnicy nn stacji KONSKIE
STADION w czasie nie dtuzszym niz 5 s dla wkladki WT-2/gG 250A — la = 1570 A.

la*Zs=51,7 < Uo =230V

warunek normy spetniony



ZESTAWIENIE MATERIALOW

3.1 Demonta z istniej acych sieci i urz gdzen energetycznych

Lp Symbol Materiat J.m. llos¢
ISTNIEJACE PRZYLACZE NN

1 \Wkiadka bezpiecznikowa 50A szt 3

2 Kabel YAKY 4x35 mm? m 156
3 Istn. uktad pomiarowy kpl 1

STACJA TRANSFORMATOROWA

4 Transformator olejowy hermetyczny 100 kVA kpl 1

5 Przewod AsXSn 4x95 mm? m 14
6 Przektadnik pradowy 150/5 A szt 3

7 \Wkiadka bezpiecznikowa 160A szt 3

3.2 Przytacze energetyczne NN

Lp Symbol Materiat J.m. llos¢
1 Ztgcze kablowo - pomiarowe typ ZK1a/1PP kpl 1
wg rys. PB/SE/002/003/004
2 Wktadka bezpiecznikowa WT-2/gG 250A szt 3
3 Kabel YAKY 4x240 mm? m 18
4 Opaska kablowa szt 2
5 Piasek m?® 0,8
6 Folia PCV niebieska m 10
7 Ostona rurowa Arot DVK160 m 1
8 Koncowka kablowa Al240 szt 8
3.3 Modernizacja stacji transformatorowej
Lp Symbol Materiat J.m. llos¢
1 Transformator olejowy hermetyczny TNOSN kpl 1
250/20, 15,75/042 kV, 250 kVA
2 Przewod ALYd 1x120 mm? m 56
3 Kondensator typ MKP 5 kVAr kpl 1
4 Ogranicznik przepie¢ NN typ GXO 0,28/5 szt 3
5 Przektadnik pradowy 400/5 A szt 3
6 \Whktadka bezpiecznikowa WT-2/gG 400A szt 3




ZAL ACZNIKI

* Warunki przytaczenia do sieci niskiego napiecia nr TU/4402/08
z dnia 02.06.2008 r. wydane przez RZE Konskie
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WARUNK! PRZYELACZENIA DO SIECT NISKIEGO NAPIECIA

W nawigzaniu do wniosku z dnia 15.04.2008 L.dz. 2333/2008 oraz naszcj péiniejszej
korespondencji okreslamy warunki przytaczenia dla kompleksu rekreacyjno-turystyczno-kulturowego
w m, Kofiskie dz nr 6247/2 na moc praylaczeniows 120 kw
I. Migjscem przylaczenia beda; zaciski pradowe na wyjéciu kabla od zabezpieczenia w rozdzielni

t.n. stacji trafo Kodiskie Stadion .
2. Podmiot zostanie zakwalifikowany do TV grupy przylaczeniows).
3. Micjscem dostarczania energii elelirycznej beda: zaciski pradowe na wyjsciu ptzewoddw od
rabezpieczenia w zigezu w kierunku instalacji podmiotu.
4. W zwiazky z przylaczeniem nalezy wykonad tastgpujace prace: -
i L, Zdemontowag istniejgce zasilanic obiektéw OSIR (kabel YAKY 4 x 35 mm)
2. Przystosowat urzadzenia zainstalowane w stacji trafo do zwigkszonej mocy przylaczeniowej
(transformator, przewody zasilajace rozdzielnig n.n., podstawy bezpiccznikowe w stacji trafo)
3. Zabudowa¢ zlgcze kablowo-pomiarowe w ogrodzeniu dzialki 6247/2.
4. W czgici pomiarowej zlgeza zarczerwowaé miejsce na urzadzenia do zdalncj transmisji
danych i synchronizacji czasu, '
5. Zasilanie zbqcza pomiarowego wykonaé przylaczem kablowym o przekroju dobranym wediug
obliczeii .nie muicjszym jednak niz 150 mm o dlugosei okolo 20 m.
5. Uklad pomiarowy pélposredni energii czynncj i biernej zainstalowaé w projeltowanym zlaczu
pomiarowym usytuowanym w ogrodzeniu dzialki nr 6247/2.
* Ukdad pomiarowy nalezy wyposazyé w:
- ¥ licznik elektroniczny dwukwadrantowy.
- Przckladniki pradowe o klasie dokladnosci co najmnicj 0,5 dobranc do aktualnego
oheigtenia, umozliwiajace pumiar pradu w katdej fazie. :
- Listwg kontrolno - pomiarows WAGQ typu ZEORK.
Licznik cnergii efcktryczncj powinuy rejestrowaé i przechowywaé w pamieci przchiegi obcigzenia
w okresic ufredniapia 15 min., oraz umozliwiaé pélautomatyczny odezyt lokalny w przypadku
awarii Inezy transmisyjnych lub w cclach kontrolnyeh. Licznilk powinien automatyeznic zamykaé
okresy obrachunkowe zgodnic z taryfy Operatora Systemu Dystrybucyjnego i prrechowywaé w
pamigei dane pomiarowe przex co najmniej 63 dni, :

6. Zaberpicczenie glowne o pradzie znamionowym dobramym do charaktery obcigzenin  nalczy
zainstalowad w projekiowanym zlyczu pomiarowym.
-verte-
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7. Zabrania sig Korzystania z urzqdzef | Instalacji powodujacych zakiGeenia w sieci encructycundj.

8. Zaleca sig stosowanie ochronnikéw przepigeiowyeh w zlaczach pomiarowych jak réwniez w instalacji
odbiorezgj.

9. Sie¢ niskiego napiecia zasilana ze stacji Kofiskic Stadion pracuje w ukladzic TT. moc transformatora
100 kVA,

[0, Warunki przylaczenia sa waine 2 lata od dnia ich okre$lenia.

I'l. Inwestorem prac zwigzanych z wykonaniem przytaczenia jest ZEORK Dystrybucia Sp. # 0.0.Xosnt

oraz zasady wykonania przylaczenia beda okreslone w wmowic o prylaczenie, ktérej rawarcie jost

warenkiem rozpoczecia procesu prrylaczeniowego. Projekt preedmiotowej umowy praylaceeniowe

stanowi zalqeznik do niniejszych warunkéw przylaczenia.

Zalgesnik: projckt umowy o przyvlycrenie,

L
I
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RYSUNKI

* Rys. nr PW/SE/001
* Rys. nr PW/SE/002
* Rys. nr PW/SE/003
* Rys. nr PW/SE/004

Plan linii kablowych

Schemat ideowy zasilania

Ztgcze kablowo — pomiarowe ZKP
Schemat uktadu pomiarowego
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