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OPIS TECHNICZNY

1.1 Temat

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zamienny instalacji
elektrycznych dla czesci zachodniej — ORLIKA LEKKOATLETYCZNEGO

w Kompleksie Rekreacyjno — Turystyczno — Kulturalnym w Konskich przy

ul. Potudniowej dz. nr 6247/2

1.2 Podstawa opracowania

* Projekt zagospodarowania terenu
* Obowigzujgce normy i przepisy

1.3 Zakres opracowania

W zakres niniejszego projektu wchodza:
» zasilanie w energie elektryczng
* modernizacja rozdzielnicy gtéwnej
* oswietlenie zewnetrzne
* instalacja odgromowa
e instalacja uziemien i ochrony przeciwporazeniowej
* potgczenia wyrbwnawcze

1.4 Projekty zwi gzane

Z niniejszym projektem zwigzana jest dokumentacja:
* Projekt wykonawczy — Instalacje elektryczne

UWAGA!

przedstawione urzadzenia stanowig przyktad rozwigzania niezbedny do
sporzadzenia dokumentacji projektowej i wykonania rzetelnego kosztorysu. Istnieje
jednak mozliwo$¢ zamiany tych urzadzen na inne (lub rownowazne*) pod warunkiem
zachowania standardow jakosciowych i wymagan technicznych.

* Ustawa o zamowieniach publicznych z dn. 10czerwca 1994r. Dziennik Ustaw 1994
Nr 76 poz. 344 Rozdziat 2 ,Urzad zamoOwien publicznych” art.17 - z p6zniejszymi
zmianami.

1.5 Zasilanie w energi e elektryczn g

Zgodnie z podpisang umowg przytaczeniowg do sieci niskiego napiecia obiekty
Kompleksu Rekreacyjno — Turystyczno — Kulturalnego w Konskich przy ul. Potudniowej
dz. nr 6247/2 zasilane sg z istniejgcej stacji transformatorowej Konskie Stadion.

Moc przytaczeniowa w wysokosci 120 kW pokrywa zwiekszone zapotrzebowanie na
energie elektryczna.

1.6 Modernizacja rozdzielnicy gidwnej

W zwigzku z koniecznoscig zasilania instalacji oswietlenia projektowanej biezni
lekkoatletycznej, rozdzielnice gtbwng RG kompleksu, umieszczong w wydzielonym
pomieszczeniu technicznym nr 39 Budynku Zapleczowo — Biurowego, nalezy
zmodernizowac¢ w czesci SO — zasilajgcej obwody o$wietlenia zewnetrznego.
Modernizacja polega na dobudowie pola odptywowego wyposazonego



w zabezpieczenie i stycznik. Schemat ideowy rozdzielnicy oraz przyktadowg
elewacje pokazano na rys. nr PWZ/IE/04.

1.7 Instalacja odgromowa

Projektowane zadaszenie trybuny dla kibicow gospodarzy nalezy chroni¢ od wytadowan
atmosferycznych i wykonac instalacje odgromowa, ktorg stanowi¢ beda;
* metalowa powierzchnia dachu
» przewody odprowadzajgce z preta stalowego ocynkowanego ® 8mm
prowadzone wewnatrz stupdw konstrukcji nosnej zadaszenia
» zlgcza kontrolne instalowane, na kazdym przewodzie odprowadzajgcym,
w studzienkach systemowych
» uziom otokowy z bednarki stalowej ocynkowanej 30x4mm — uktadany przy
stopach fundamentowych
Opornosc¢ uziemienia R < 10 Q.
Plan instalacji pokazano na rys. nr PWZ/IE/02.

1.8 Oswietlenie terenu

1.8.1 Zakres opracowania
Projektowana instalacja oswietlenia terenu obejmuje:

* Zmiany w obwodzie nr 1 — zasilajacym oprawy na stupach nr 1 — 18:
Zmiana trasy kabla pomiedzy stupami nr 8 i 9 spowodowana przebudowg biezni

* Zmiany w obwodzie nr 2 — zasilajgcym oprawy na stupach nr 19 — 42:
Niewykonywanie stupa nr 37 — oprawa typu JET przeniesiona na maszt M21
Zwigzane z przesunieciem ogrodzenia trybuny gosci — przesuniecie stupa nr 41 oraz
napedu bramy BR4

* Modernizacjg szafy o$wietleniowej SO (czesc¢ rozdzielnicy gtownej RG) z ktérej

wyprowadzony zostanie dodatkowy obwdd zasilajacy:

Obwadd nr 7 — zasilajgcy oprawy na masztach nr 12 — 24 oraz oprawy N1 — N10
zamontowane na konstrukcji trybuny oswietlajgce projektowang bieznie lekkoatletyczng

Dodatkowy obwod sterowany bedzie indywidualnie z tablicy TSO zlokalizowanej
W pomieszczeniu ochrony.

1.8.2 Maszty oswietleniowe

Do mocowania naswietlaczy oswietlajgcych bieznie lekkoatletyczng zastosowano
stalowe maszty okragte wysokosci 10 m wyposazone w poprzeczki. Maszty
wykonane z blachy gat. S 275 minimalnej grubosci blachy 4 mm, spawane jednym
spawem wzdtuznym wykonanym w technologii PAW tj. ,spaw niewidocznym”.
Obcigzenie wiatrem liczone wg PN-77B-02011. Wszystkie stupy oswietleniowe
muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 40:5 potwierdzone
certyfikatem WE, poprzeczki powinny posiadac¢ aktualng aprobate techniczng
wydang przez instytucje do tego upowazniong, na podstawie, ktorej, zostanie
wystawiona krajowa deklaracja zgodnosci. Maszty i poprzeczki nalezy cynkowaé
zgodnie z normg PN-EN I1SO 1461. Maszty nalezy montowac¢ na typowych
fabrycznych fundamentach. We wnekach stupéw montowaé ztgcza izolowane 1ZK
z wktadkami bezpiecznikowymi. Zasilanie wewnatrz masztu, od ztgcza do oprawy,
wykona¢ przewodem typu YDY-zo 3x2,5 mm2,



1.8.3 Oprawy oswietleniowe
Do oswietlenia biezni lekkoatletycznej zastosowano nowoczesne, asymetryczne
naswietlacze o ptaskim kloszu. Korpus oprawy wykonany jest z aluminium, a klosz ze
wzmocnionego szkta grubosci 5 mm. Oprawa posiada stopien szczelnosci IP 65 oraz
odpornos¢ na uderzenia IK 08. Oprawa wyposazona w metalohalogenkowg lampe
wytadowczg 400 W, 230 V.
W projekcie przyjeto nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia:

1. Bieznia lekkoatletyczna — 50 Ix
Obliczenia wykonano za pomocg programu Firmy THORN.
Nacelowanie opraw pokazano na rys. nr PWZ/IE/02 i PWZ/IE/Q6.

1.8.4 Linie kablowe oswietlenia terenu
Projektowany obwod oswietlenia zewnetrznego wykonac kablami typu:

*  YAKYz04x25mm?2 — na odcinku od SO do masztu M12

*  YAKYz04x16mm?2 — na odcinkach od M12 do M21 i M24
Kable uktada¢ wspolnie z bednarkg uziemiajacg Fe/Zn 25x4mm.
Instalacje zasilajgcg naswietlacze zamontowane na stupach konstrukcyjnych trybuny
nalezy uktadac:

» w rurach ochronnych — wewnatrz konstrukcji stupéw w osiach 1i 21

* w korytkach instalacyjnych prowadzonych pod dachem trybuny
Trasy kabli pokazano na planie linii kablowych — rys. nr PWZ/IE/01 i PWZ/IE/Q2.
Kable uktada¢ w ziemi zgodnie z normg N SEP-E-004 i wymaganiami okreslonymi
w pkt. 1.9.

1.9 Ukiadanie linii kablowych

1.9.1 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byc¢
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzenh znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczyc¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

> szczelne zalutowanie powtoki,

> natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz
wskazana przez producenta.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag
cieplny, nie powinien przekracza¢ 5<C.

Przy uktadaniu kabel mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez
producenta. Jezeli brak jest takich danych to promien giecia nie powinien by¢
mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 pkt. 2.5.3.



Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym
do 90°i w miar € mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.
Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli
nad rurociggami.

1.9.2 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego jezeli grunt jest piaszczysty,

w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub
w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Folie z tworzywa
sztucznego do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowaé sie nad kablem na
wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. W przypadku skrzyzowan
oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowacé sie na tej samej wysokosci.

Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne;j
powierzchni kabla powinna wynosié nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
wyjsciu z budynku oraz przy wejsciu do rozdzielnicy lub ztgcza zaleca sie pozostawié
zapas kabli , fgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

1.9.3 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW typu SRS i DVK..

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne.

Glebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni
chodnika i 80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

1.9.4 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy



gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy
zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii,

typ kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

Uwagi ko ncowe

Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wszystkie materialy i urzgdzenia montowane w instalacjach muszg posiada¢
wymagane przez aktualne przepisy: atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub
certyfikaty zgodnosci z normami albo z aprobatami technicznymi.

Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odbioru,
przeprowadzi¢ pomiary i proby montazowe w zakresie przewidzianym przez
obowigzujace przepisy.

Wszystkie prace powinna wykonaé osoba (przedsiebiorstwo) posiadajgca
odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robot elektrycznych.



OBLICZENIA

2.1 Bilans energii elektrycznej

Pi kz Po cos ®| tg @ Qo Dob6r wiz
kW - kW kVAr
RG
BUDYNEK KAS | DEPOZYTOW

Rozdzielnica RBK
oswietlenie 0,90 | 0,80 0,72 0,90 | 0,48 0,35
gniazda wtykowe 3,60 | 0,50 1,80] 0,90] 0,48 0,86
grzejniki elektryczne 550 | 0,60 330 095]| 0,32 1,06
podgrzewacze wody 6,00 | 0,30 1,80] 0,95] 0,32 0,58
bramy przesuwne BR5, BR6 1,40 | 0,40 056 0,80]| 0,75 0,42
przepompownia $ciekéw SZS 1,70 | 0,60 1,02| 0,80]| 0,75 0,77
\wentylatory 0,02 ] 1,00 0,02] 080] 0,75 0,02

Razem| 19,12 9,22 4,04

BUDYNEK SANITARIATOW

Rozdzielnica RWC
oswietlenie 1,50 | 0,70 1,05| 090 | 048 0,50
gniazda wtykowe 2,00 | 0,20 0,40 0,90 | 0,48 0,19
grzejniki elektryczne 9,25 | 0,60 555| 095]| 0,32 1,78
podgrzewacze wody 2,00 0,30 060] 095]| 0,32 0,19
wentylacja RN7+W7 19,27 | 0,80 15,42 0,94 | 0,36 5,55

Razem| 34,02 23,02 8,21 YKY-2z0 5x25mm2

Ogoétem RBK 53,14 | 0,61 32,24 12,26 YKY-z0 5x35mm2

Rozdzielnica RN1-W1
wentylacja 3,00 [ 0,80 2,40| 0,80 0,75 1,80

Razem 3,00 2,40 1,80 YDY-zo 5x4mm2
Rozdzielnica RN2-W2
wentylacja 3,50 | 0,80 2,80 0,80 | 0,75 2,10

Razem 3,50 2,80 2,10 YDY-zo 3x4mm2
Rozdzielnica RN3-W3
\wentylacja 3,50 | 0,80 2,80 0,80 | 0,75 2,10

Razem 3,50 2,80 2,10 YDY-zo 3x4mm2
Tablica TS1
obstuga sceny 35,00 | 0,40 14,00 | 0,90 | 0,48 6,72

Razem| 35,00 14,00 6,72 YKY-zo 5x16mm2
Tablica TS2
obstuga sceny 35,00 | 0,40 14,00 | 0,90 ] 0,48 6,72

Razem| 35,00 14,00 6,72 YKY-z0 5x16mm2
Szafa SO
oswietlenie zewnetrzne 46,60 | 0,65 30,29 0,90]| 0,48 14,32

Razem| 32,20 30,29 14,32
Rozdzielnica kottowni RK
oswietlenie 0,25 | 0,60 0,15| 0,90 | 0,48 0,07
gniazda wtykowe 2,40 [ 0,20 0,48| 0,80| 0,75 0,36
technologia kottowni 2,50 | 0,60 1,50 0,80] 0,75 1,13

Razem 5,15 2,13 1,56 YDY-zo 5x4mm2




Odbiory zasilone z RG

oswietlenie 11,90 | 0,70 8,33| 0,90 | 0,48 4,00
gniazda wtykowe 24,00 | 0,30 7,20| 0,80 0,75 5,40
bramy przesuwne BR1, BR2, BR3, BR4 280 0,40 1,12 ] 0,80 ] 0,75 0,84
Klimatyzatory KL1, KL2 3,80 | 0,80 3,04 0,80 | 0,75 2,28
\Wentylatory W4 - W6 0,50 | 0,80 0,40 0,80 | 0,75 0,30
Razem| 43,00 20,09 12,82
Ogobtem RG 228 | 0,53 120 61 | YAKY-Zo 4x240mm2
Moc obliczeniowa
ROZDZIELNICA RG Po = 120 kw lo= 187 A
Qo = 60 KkVAr
Poprawa cos® do wartosci tgd = 0,4 wg technicznych warunkéw przytaczenia
QH-0,4 = 48,1 kVAr
Moc baterii kondensatoréw :
QbH = QOH - QH-0,4 = 12,3  kVAr

dobrano baterie kondensatoréw typu KM60 15/2,5 kVAr

2.2 Obliczenia nat ezenia o swietlenia

1 Zewnetrzny 1
1.1 Opis, Zewnetrzny 1

1.1.1 Plan pomieszczenia
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1 Zewnetrzny 1

1.2 Skrot wynikow, Zewnetrzny 1
1.2.1 Podglad wynikdw, Siatka obliczeniowa (wirtualna) 1
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MNatezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogolne
Uzyty algorytm obliczer Skiadowa bezposrednia
Wysokost obszaru pomiarowego 0.75m

Wspolcz. utrzymania patrz cprawy/plan konserwacji

Catkowity strumien sw. Zrodet 1224000 Im
Moc catkowita 15480 W
Moo na powierzchnig(28880.92 m2) 0.54 Wim2

Natezenie oswietlenia

Srednie natezenie oswistlenia Esr 52.1Ix

Min. natezenie oswietlenia Emin N2k

Max. natezenie oswietlenia Emax 794 Ix

Réwnomiernosé ni Emin'Em 1:1.67 (0.6)

Rawnomiernosc n2 EminfEmax  1:2.54 (0.29)
Thorn

1 a6 MNr zamowienia C98 231775

| Nazwa oprawy tSONPAK LX 400W 220V HIT/E40/742 A/S [STD)
racha swiatta: 1 x HIT 400 W/ 34000 Im

Wspdlcz. utrzymantad 77

100

THORN LIGHTING POLSKA PS . Z 0, O,



RYSUNKI

* Rys.
* Rys.
* Rys.
* Rys.
* Rys.

* Rys.

nr PWZ/IE/0O1 Plan linii kablowych NN i oswietlenia terenu

nr PWZ/IE/02 Trybuna dla widzow gospodarzy — plan instalacji

nr PWZ/IE/O3 Schemat linii kablowych i oswietlenia terenu

nr PWZ/IE/04 Budynek Zapleczowo — Biurowy — Rozdzielnica gtdwna — RG
nr PWZ/IE/O5 Budynek Zapleczowo — Biurowy — Tablica sterownicza —TSO
nr PWZ/IE/06 Schemat rozmieszczenia naswietlaczy
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